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TEMATYKA WYKŁADU 

• Wiadomości wstępne 
 Typy polireakcji 

• Polimeryzacja addycyjna 

 Przemysłowe metody prowadzenia polimeryzacji addycyjnej 

 Reaktory do otrzymywania polimerów 

• Technologia wybranych polimerów addycyjnych 
 Polietylen 

 Polistyren 

 Poli(chlorek winylu) 

 Politetrafluoroetylen (teflon) 

 Poli(metakrylan metylu) 

 Poliakrylonitryl 

 Polibutadien 

 Poliuretany 

 Rodzaje polimeryzacji 

 Poliizobutylen 

 Poli(octan winylu) 

 Poli(alkohol winylowy) 

 ABS 

• Przetwórstwo tworzyw sztucznych 

 Poliwinyloacetale i poliacetale 



TEMATYKA WYKŁADU 

• Polimeryzacja kondensacyjna 

 Przemysłowe metody prowadzenia polimeryzacji kondensacyjnej 

• Technologia wybranych polimerów kondensacyjnych 

 Poliamidy 

 Aminoplasty 

 Poliestry 

 Poliwęglany 

 Żywice epoksydowe 

 Silikony 
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OTRZYMYWANIE PE W REAKTORZE RUROWYM 



PIONOWY AUTOKLAW Z MIESZADŁEM DO 

POLIMERYZACJI ETYLENU 

 temperatura 200oC 

 obroty mieszadła ok. 1000 - 1500 obr/min 

 nie przereagowany monomer oddziela się 

w rozdzielaczu i zawraca do obiegu 

 polietylen miesza się ze środkami 

pomocniczymi, chłodzi i granuluje 

1 - etylen 

2 - inicjator 

3 - wylot do rozdzielacza 

M - silnik mieszadła 

T1 do T4 - punkty pomiaru temperatury 

 świeży etylen wprowadza się od góry  

i z boku autoklawu 

 autoklaw posiada przeponę 

bezpieczeństwa na wypadek wzrostu 

temperatury lub ciśnienia 

Charakterystyka procesu: 



POLIMERYZACJA ETYLENU W ROZTWORZE 



POLIMERYZACJA SUSPENSYJNA ETYLENU 



OKRESOWA METODA ROZPUSZCZALNIKOWA 

PRODUKCJI POLIETYLENU 



CIĄGŁA METODA ROZPUSZCZALNIKOWA 

PRODUKCJI POLIETYLENU 

Reaktor wieżowy z mieszadłem Reaktor wieżowy z barbotażem 



POLIMERYZACJA ETYLENU W FAZIE FLUIDALNEJ 



OTRZYMYWANIE POLIIZOBUTYLENU 

WIELKOCZĄSTECZKOWEGO (METODA BASF) 



OTRZYMYWANIE POLIIZOBUTYLENU O ŚREDNIEJ 

MASIE CZĄSTECZKOWEJ (METODA ESSO) 



POLIMERYZACJA STYRENU W MASIE - DWUETAPOWA 

Charakterystyka metody: 

 monomer spełnia rolę rozpuszczalnika dla  

polimeru 

 stosuje się inicjatory wolnorodnikowe lub 

inicjację termiczną 

 prepolimeryzacja - ok. 30% konwersji 

 polimeryzacja właściwa zachodzi  

w reaktorze wieżowym (sześciosekcyjnym) 

 proces prowadzi się dwuetapowo w sposób 

ciągły 

 temperatura polimeryzacji stopniowo 

zwiększa się do 220oC 

 czas trwania procesu - ok. 24 godz. 

 gotowy produkt chłodzi się i granuluje 

 metoda ta wychodzi z użycia ze względu 

na długi czas trwania procesu i wysoką 

temperaturę polimeryzacji (polimer  

o niskiej masie cząsteczkowej) 



POLIMERYZACJA STYRENU W MASIE (NOWSZA) 



POLIMERYZACJA STYRENU W SUSPENSJI 



POLI(CHLOREK WINYLU) SUSPENSYJNY 



POLI(CHLOREK WINYLU) EMULSYJNY 



POLIMERYZACJA CHLORKU WINYLU W MASIE 



POLIMERYZACJA OCTANU WINYLU W ROZTWORZE 

(METODA OKRESOWA) 



POLIMERYZACJA OCTANU WINYLU W ROZTWORZE 

(METODA CIĄGŁA) 



POLIMERYZACJA OCTANU WINYLU W EMULSJI 

(METODA CIĄGŁA) 



PRODUKCJA PVAL METODĄ OKRESOWĄ 



PRODUKCJA PVAL METODĄ CIĄGŁĄ 



PRODUKCJA POM Z FORMALDEHYDU 



PRODUKCJA POM Z TRIOKSANU 



PRODUKCJA PTFE (POLIMERYZACJA W EMULSJI) 



POLIMERYZACJA METAKRYLANU METYLU  

W MASIE 



POLIMERYZACJA METAKRYLANU METYLU 

W SUSPENSJI 



POLIMERYZACJA AKRYLONITRYLU W EMULSJI 



POLIMERYZACJA AKRYLONITRYLU  

W ROZTWORZE 



POLIMERYZACJA BUTADIENU W ROZTWORZE 



PRODUKCJA KAUCZUKU  

BUTADIENOWO-STYRENOWEGO 



PRODUKCJA ABS METODĄ EMULSYJNĄ 



PRODUKCJA ABS METODĄ KOMBINOWANĄ 



WYTWARZANIE PIANEK POLIURETANOWYCH 



OTRZYMYWANIE HEKSASOLI AH 



OTRZYMYWANIE PA 6.6 METODĄ OKRESOWĄ 



OTRZYMYWANIE PA 6.6 METODĄ CIĄGŁĄ 



METODA CIĄGŁA PRODUKCJI PA 6 



APARATURA DO PRODUKCJI ŻYWIC UF 



METODA OKRESOWA PRODUKCJI PET 



METODA CIĄGŁA PRODUKCJI PET 



POLIKONDENSACJA FOSGENU Z DIANEM NA 

GRANICY FAZ 



PRODUKCJA POLIWĘGLANU-TRANSESTRYFIKACJA 



PRODUKCJA MAŁOCZĄSTECZKOWYCH ŻYWIC 

EPOKSYDOWYCH 



PRZEMYSŁOWA PRODUKCJA POLISILOKSANÓW  


